COOEP)XAHUE

[IpeUCIOBHE PEAAKTOPA o « « « o o « o & o « « o « o o s o o o o oo B

JI. MUIIEJIb

NPUMEHEHHE TEOPHUHU IPYIIIl B KBAHTOBOX ®H3HUKE
AJITEBPAHYECKHE ACHEKTBI

BBETEHHE | aine Trb o i s 65 B mes A e e e b e el

1. Konapnaﬂ’moc'rb B KBAaHTOBOH TEOPHHM H MaTeMaTHUeCKHe METOIpL €€

OTTHCAHTA TS o ot & B o) o oo o e o St o o i 8 e e =
1.1. Uro Takoe KBaHTOBAs MEXAHHKA? o . . . . « o o « « . o« « . 12
1.2, MHBapHaHTHOCTb OTHOCHTEJBHO rpyrmbr npeo6pasoBaHHn v e e
1.3. G-BekTOpHBIE MNPOCTpPAaHCTBA . . . . S R e e i
1.4, YHHTapHaH rpynna U (rn) u rpynna HepeCTaHOBOK S(n) e
1.5. Eme 06 asre6pax u TeH30prIX oneparopax. IlceBmRoKOpHH
rpymnst SU (1) . . . R N D
1.6. Ewe o rpymne SU (2) H ee TeHBOprIX ONEPATOPAX & s s o 2o B0
2. ATOMHASl M MOJEKYJAPHAHA (QHU3UKA . . . . . « « « o 4 o « o « v . . 35
2.1, Teopus rpymn H aToMHas GU3HKA . . . . « &« o « « « « . . . 35
2.2. TIpuMHIMD COOTBETCTBHS . . . . . e ol
2.3. Yacruua c mMaccot m B cq)epnqecrm cmweTquHow nmenuuane 38
2.4 ATowBonopOJla.... : R R e )
2.5. Arom remus . . . Sy et R e e L S
2.6. ITpunuun ITaymm. Crn 9JIeKTpOHa e S )
2.7.  OGomoueunasi CTPyKTypa aToMa. Hepuomlv-recxaﬂ Taﬁmma o= nl

2.8. AToMHBIE COCTOSHHS B fanHOH oGosouke. Cnum- -op6uTanbHas
CBAIBT:S o . o N e R B
2.9. Cpun u SBKJ'IHILOBa HJIH rajujieeBa I/IHBapHaHTHOCTb o s & eoab8
2.10. Momekynsr . . . . . . . 5 O e O

2.11. MaMepenue cnuHa wu onpeueneﬂue cTaTHCTHRH Hﬂ,ep nyTeMm
HCCNEeNOBAHHUS CIEKTPa ABYXaTOMHBIX MOJEKYJI . . +« « o o « . 6l
3. Slnepnas ¢usmka. CuiabHoe W ciafoe B3ammomeHcTsHs . . . . . . . . 64
3.1. COBOKYIHOCTb H3BECTHHIX AREP « + ¢ v v vt 64
3.2 Msocmum . .. .. . . .......67

3.3. lHBapHaHTHOCTDL OTHOCHTGJIbHO rpynnbx U(4) e i A



COIOEPJXAHUE

34, OGomoueuHAT MOJEMD + o & v v v v o u w v v\ ..
3.5 Agpomer. . . . . o 40 o e
36. [Ilpyrue uacTHubl H Hpyrue BaamMomeficTBHE . . . . . . . . .

5. BHYTpeHHHE CHMMETDHH ampOHOB . . . . . . . . . . . . ...

5.1, SU (3)-CHMMETDHA . v i & v v v v v v v v oo s

5.2. Teomerpus SU (3)-okrera e N S
5.3. SU (3)-cuMMeTpust H 3J1€KTPOMATHHTHOE H caaoe B3aHUMoaeii-
CTEHA & & & % & . ST R e e
5.4. Kpurnueckue opOuTH G-HHBAPHAHTHOHN (GYHKIMH Ha MHOro0G-
pasmm M o o o Lol e e
5.5, Cummerpus SU (3) X SU (3) R
9.6. SU (6), ksapku, aireépa TOKOB, »OyTCTPAN® B T O. . .
JITEPanypa . % o s s T
M. HIAAD
PENYKUHS NPOU3BEJEHHSA IABYX HENPHBOIUMBIX
VHUTAPHBIX NPENCTABJIEHHM IPYIIbL IYAHKAPE
BECHETHE " & o s v oo v v e ek s e n b e e e 5

l. HenpuBoxuMble YHHTADHBIE NPEXCTABIEHHS rpynnsl ITyaukape .

L.1. TlocTpoenue HENPHBOLUMBIX YHHTAPHBIX IPeNCTaBICHUH TPYINE P
1.2. HenpuponuMble YHHTapHEIE NpeiCTABJIEHUS rpynnst SU (2)

1.3. Henpusonumbie yHHTapHbIE NpejCTaBJIeHHS rpymner SU (1, 1)
1.4. HenpuBopuMble yHHTapHEIE MpeCTABIEHHS rpymost E(2) . .
1.5. HenpuBonnMble yHATapHBe NpeLCTABIEHHS rpynner SL (2, C)

2. MartpuuHbie S1€MEeHTH HENPHB O XHMbIX YHHTAPHBIX MPECTABICHUN MabX
TPynn X TEOPEMbI PANOIKEHHS ISl KBAXPATHUHO HHTEIPHPYEMBIX (hYHK-
UHi HAa KJAcCaX CMEXHOCTH ManbiX rpymnnm el et D

2.1. HenpuBonuMble YHHTApHBIE [DPEACTABICHIS rpynn
H\=SU@Q)NSU(1,1) u Hy,=SU (1, 1)nSL (2,R) .. ...
2.2. MaTpHUHEIE 3JEMEHTH HelPHBOIHVEBIX VHHTAPHBIX TpencTaBIe-
uuil rpynne SU (2) B GasHce, CBSI3aHHOM C noarpynnoit H; .
2.3. Marpuunbie 5/IEMEHTH HeNPHBOIHMBIX YHHTapHLIX IpejCTaBJe-
uuit rpynnsl SU (1, 1) B Gasuce, cBszanHOM C noarpynnoit H; .
2.4. MarpuunLie 51eMEeHTH YHHTAPHBIX HEIPUBOAUMEIX NPEACTaBIEHHH
rpynnst E (2) B Gasuce, CBS3aHHOM ¢ noarpynmoit H;. . . ;
2.5. MarpuuHEle 3JIEMEHTH HeIPHBOLHMBIX YHUTApHEIX NpencTaBJe-
unit rpymmnt SU (1, 1) B 6asnce, cBssangoM ¢ noarpyumnoit H, .
2.6. YcioBHA OpPTOrOHAIBHOCTH M HOMHOTH S HENPUBOJUMBIX YHH-
TapHeIX npexcravsenuii rpymnst SU(2), SU (1, 1) u E(2) . . .
2.7. PaanoxeHus KBa1paTHIHO HHTErPHPYEMBIX QYHKIHE Ha MPOCTpaH-
CTBax kaaccoB emexuocrn SU (2)/H,, SU (1, 1)/H, u E (2)/H,

3. Penykuus npomssenenns IByX HEMPHBOIMMBIX YHHTAPHBIX npexcTaBie-
Hui rpymnet P . ., ., . . .

3.1. Pasnoxenne Ha HENPHBOAUMEE IPeACTa BACHHS IPOH3BEJeHHs

249

73
76
80

83

83
88

91
95

99
103

108

111

114

114
118
119
131
133

135

137
138
140
145
146
163
183

191



250 COMEPKAHUE

o o
npegcrasiennit UPr P @ UP» © ppu 51 %07&;2 = S [0
3.2. O6oGuennse Koapbunuents Kiebma — I‘oszaHao a8 pasiio-
o]

KEHHS IPAMOrO NPOM3BEJEHHS NpencTaBiemufi UPr P1) UP» P

HPH P 075 Py o v o e e e e e e e e e e e .. 206
3.3. 3aMeuaHus O pPeIyKIHH NPAMOrO IPOU3BENEHHS MPeNCTABJEHHI
P o
cpymst B, USOQUP P L. L o ... 929
JINTe hamy DAl R e e e R D

3. MAVIOPAHA

PEJISTHBHUCTCKASI TEOPHS YACTH I bI
C NPOM3BOJIbHBIM BHYTPEHHHUM YIrJOBBIM MOMEHTOM . . . . 239



